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آزمایشگاهي آشنا خواهند مفاهیم كلي فیزیک در علوم زیست شناسي و مطالعات با  یاندر این درس دانشجو: درس یکل فیتوص

همچنین اصول و قوانین فیزیکي در مطالعات سیستم های زنده  را بصورت كاربردی در قالب تکنیک های علوم آزمایشگاهي . شد

 آموزند. مي

در قالب تکنیک های اصول و قوانین فیزیک در مطالعات زیست شناسي با  دانشجویان آشنایي :مندیتوان محورهای/یکل فاهدا

 علوم آزمایشگاهي

 :مندیتوانمحورهای هر زیر/یاختصاص اهداف

 :ریفراگ كه روديم انتظار درس نیا انیپا از پس

  .مفهوم انرژی، نیرو و تعادل را توضیح دهد 

 ساختار مولکولي ماكرومولکول ( پروتئین و اسیدهای نوكلوئیک( 1هاDNA  2و RNA .را شرح دهد )) 

 های كلوئیدی را توضیح دهد. ویژگي های ساختار و مخلوط 

  .ویژگي های سیال را توضیح دهد 

 دهد. حیرا نام ببرد و توض يستیز یساختارها یداریمؤثر در پا يمولکولنیب یروهانی 

 دهد حیتوض يستیز یهارا با مثال يو واندروالس يدروژنیه ،يكووالانس ،يونی یوندهایپ. 

 منتن( را توضیح دهد. -ساختار آنزیم ها و عوامل موثر بر سرعت واكنش آنزیمي )رابطه میکائیلیس 

  .ساختار مولکولي غشا سلولي را توضیح دهد 

  .انواع انتشار )ساده، تسهیل شده و فعال( از غشا سلولي ر توضیح دهد 

 ن را توضیح دهد. گیبس دونان در انتقال یونها در غشا سلولي و عوامل موثر بر آ تعادل 

  .پدیده اسمز و نحوه محاسبه فشار اسمزی بر یک غشا نیمه تراوا را توضیح دهد 

 ویسکوزیته و نحوه محاسبه آن برای یک سیال را توضیح دهد. 

 های اتمي مختلف را توضیح دهد. و مدل ساختار اتم 

 های ساختاری مختلف هسته را توضیح دهد. ساختار هسته و مدل 

  ای را توضیح دهد.واپاشي های هستهانواع 

  .اكتیویته و نیمه عمر در عناصر رادیواكتیو ، عوامل موثر بر آن و نحوه محاسبه آن را توضیح دهد 

  .مفاهیم ایزوتوپ، ایزوتون، ایزوبار و ایزومر در هسته ها توضیح دهد 

 وم آزمایشگاهي را توضیح دهد. انواع پرتوهای یونیزان را نام ببرد، ویژگي های آنها و كاربردشان در عل 

 امواج الکترومغناطیس و ویژگي های آن ها را توضیح دهد. طیف نحوه تولید 

  .نحوه تولید پرتو ایکس، ویژگي های آنها و كاربردشان در علوم آزمایشگاهي را توضیح دهد 

  دهد.نحوه تولید پرتو گاما، ویژگي های آنها و كاربردشان در علوم آزمایشگاهي را توضیح 

                                                           
1 Deoxyribonucleic acid   
2 Ribonucleic acid 
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  .انواع برهمکنش پرتوهای یونیزان با مولکولهای حیاتي سلول را توضیح دهد 

  اثرات رادیوبیولوژیک و شیمیایي پرتوهای یونیزان بر مولکولهای بیولوژیک و نحوه اندازه گیری آن )بیودزیمتری( را توضیح

 دهد. 

 ویژگي های آنها و كاربردشان در علوم آزمایشگاهي را توضیح دهد. 1انواع امواج فرابنفش ، 

 ویژگي های آنها  و كاربردشان در علوم آزمایشگاهي را توضیح دهد.  2انواع امواج فروسرخ ، 

  .تاریخچه میکروسکوپ الکتروني ، مکانیسم عمل و نحوه ثبت تصویر در آن را توضیح دهد 

 روني و روش های بهبود تصویر در آن را توضیح دهد. ویژگي های انواع میکروسکوپ الکت 

 روش اسپکتروفوتومتری و كاربر آن در آزمایشگاه ها را توضیح دهد. 

  .قانون بیر لامبرت در اسپکتروفوتومتری را توضیح دهد 

  .اجزا دستگاه اسپکتروفوتومتر را توضیح دهد 

 دهد روش الکتروفورز و كاربرد آن در علوم آزمایشگاهي را توضیح. 

 انواع روشهای الکتروفورز و ویژگي های آن را توضیح دهد. 

 نشیني مواد را توضیح دهدتئوری ته نشیني و نحوه محاسبه ضریب ته. 

 اجزا دستگاه سانتریفیوژ را توضیح دهد. 

 : 3آموزشی رویکرد

 5تركیبي  حضوری   4مجازی 

 :با عنایت به رویکرد آموزشی انتخاب شده یادگیری -یاددهی هایروش

 رویکرد مجازی

  كلاس وارونه  

 یادگیری مبتني بر بازی دیجیتال 

 یادگیری مبتني بر محتوای الکترونیکي تعاملي 

  ( PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  یادگیری مبتني بر سناریوی متني  

   مبتني بر مباحثه در فرومیادگیری  

 -------( ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد حضوری

                                                           
1 Ultraviolet radiation 
2 Infrared radiation 
3. Educational Approach 
4. Virtual Approach 

5. Blended Approach: Blended learning is an approach to education that combines online educational materials and opportunities 

for interaction online with traditional place-based classroom methods.  
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  سخنراني تعاملي )پرسش و پاسخ، كوئیز، بحث گروهي و ...(  

  بحث در گروههای كوچک  

  ایفای نقش  

  یادگیری اكتشافي هدایت شده  

  ( TBLیادگیری مبتني بر تیم ) 

   (PBLیادگیری مبتني بر حل مسئله ) 

   یادگیری مبتني بر سناریو  

  استفاده از دانشجویان در تدریس )تدریس توسط همتایان(  

 یادگیری مبتني بر بازی  

 : (ببرید نام لطفاً) موارد سایر

 رویکرد ترکیبی

 رود.ميهای زیرمجموعه رویکردهای آموزشي مجازی و حضوری، به كار تركیبي از روش

   لطفا نام ببرید ....................
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 :درس میتقو

 /مدرسنام 

 مدرسان

 یهاتیفعال

یادگیری/ تکالیف 

 دانشجو

 جلسه مبحث عنوان سیتدر روش

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 

)پرسش و  يتعامل يخنرانس

 و  يبحث گروه، ...(زیپاسخ، كوئ

 یادگیری مبتني بر حل مساله

 با دانشجویان آشنایی و درس معرفی

فیزیک حیاتی، تاریخچه  و اصول 

 کاربردی آن در علوم آزمایشگاهی

1 

 شاكری دكتر

ل در فعاشارکت م

از  کلاس و حل مساله

رابطه میکائیلیس 

 منتن

بیوفیزیک مولکولی )ساختار  "

ماکرومولکولها و آنزیم ها، اثبات رابطه 

میکائیلیس منتن در محاسبه سرعت 

 آنزیم(

2 

 شاكری دكتر

ل در فعاشارکت م

از  کلاس و حل مساله

 فشار اسمزی

بیوفیزیک سلولی )ساختار غشا سلول،  "

انواع انتشار، محاسبه تعادل گیبس 

دونان ، پدیده اسمز و محاسبه فشار 

 اسمزی(

3 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 

و انواع اتم و هسته  انواع مدلهای "

 پرتوهای یونیزان 

4 

 شاكری دكتر

ل در فعاشارکت م

از  کلاس و حل مساله

 یته و نیمه عمرواكتی

رادیواکتیویته و نیمه عمر و نحوه  "

 محاسبه آن

5 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 

امواج الکترومغناطیس و نحوه تولید  "

 آن ها

6 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 
 7 گامانحوه تولید پرتو ایکس و  "

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 

نحوه برهمکنش پرتوهای یونیزان با  

 ماده

8 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 

اثرات رادیوبیولوژیک پرتوهای یونیزان  "

 و نحوه اندازه گیری آنها 

9 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس
 10 آزمون میان ترمپرسش و پاسخ و  "

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس 

پرتوهای فرابنقش و فروسرخ و  "

 کاربردشان در علوم آزمایشگاهی

11 
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 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس

نحوه تشکیل تصویر در میکروسکوپ  "

الکترونی و میکروسکوپ الکترونی 

 گذاره

12 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس
 13 میکروسکوپ الکترونی نگاره "

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

حل مساله و  کلاس 

 بیرلامبرت قانوناز 

 14 اسپکتروفوتومتری و قانون بیرلامبرت "

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس
 15 پدیده الکتروفورز و انواع روشهای آن "

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

حل مساله از و کلاس 

 ضریب ته نشیني

تئوری ته نشینی و روش محاسبه  "

 ضریب ته نشینی

16 

 شاكری دكتر
ل در فعاشارکت م

 کلاس
 17 انواع سانتریفیوز و عملکر آنها "

 :دانشجو و انتظارات از فیوظا

 كلاسهای برنامهمشاركت فعال در در موعد مقرر، تکالیف صحیح انجام مطالعه منابع معرفي شده و 

 دانشجو:  یابیارز روش

 حل مساله و ، انجام تکالیف نمره(،  1)و حل مساله  كلاس های مشاركت فعال در برنامه :1)سازنده( ینیتکو یابیارز

 (نمره 2به صورت صحیح و در موعد مقرر ) تمارین

 نمره( 7) ازمون میان ترم  كتبي با استفاده از سوالات تشریحي و چند گزینه ای :2(یانیپامیان ترم و ) یتراکم یابیارز -

 (نمره 10) ایچندگزینهبا استفاده از سؤالات  پایان ترم يكتب آزمون  -

  :منابع

 مشهد يانتشارات دانشگاه فردوس ،يخان چمن دیدخت و دكتر جمش نیدكتر محمدرضا حس فیتالمباني بیوفیزیک:  .1

  .الوند یانتشارات مصفا ،یجواد رهین فی: تالکیزیوفیكتاب ب .2

                                                           
1. Formative Evaluation 
2. Summative Evaluation 


